UNIDADE DE CIENCIA E TECNOLOGIA
MINERAL - LABORATORIO

RELATORIO
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Pagina n® 1de 18
N° Ordem Lab 15212017
Amostras Granito “Branco de Vila Real”
(a amostragem € da responsabilidade do requerente)
Requerente A.S.G. Construcdes & Granitos, Lda.

Enderego Estrada da Silveira

5450-006 VILA POUCA DE AGUIAR
Req.: 24/10/2017

Estudo Solicitado Det. resist. compresséo antes e ap6s gelo/degelo; Det. resist. flexdo antes € apos
gelo/degelo; Det. resist. ao gelo (56 ciclos); Det. densidade aparente e porosidade
aberta; Det. absor¢do de dgua a pressio atmosférica; Det. resist. desgaste com a
Maquina de Capon; Det. resist. escorregamento por intermédio do péndulo de
atrito; Det. resist. envelhecimento através de choque térmico

Setor: Rochas Ornamentais e Industriais Registo: 1318 RO

Data de Inicioc da Analise: 20/11/2017 Data de Conclusdo da Analise: 28/02/2018

Este relatorio refere-se ao estudo efetuado sobre a seguinte amostra de granito:

Designag¢io comercial (da responsabilidade do requerente)

Granito “Branco de Vila Real”.

Exploracio (informac¢do da responsabilidade do requerente)

Pedreira:  “Fraga do Carvalhoto”; N° 6624
Freguesia: Teloes

Concelho:  Vila Pouca de Aguiar

Distrito: Vila Real

Pais: Portugal

O estudo foi solicitado pela empresa A.S.G. Construgdes & Granitos, Lda..

A amostragem deu entrada no Laboratorio em 24/10/2017 e foi da responsabilidade do

requerente.

Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relatdrio nao pode ser parcialmente reproduzido sem autorizag&o por escrito dada pela Direg@o da UCTM-Lab.
4466-901 S, MAMEDE DE INFESTA ~ Portugal Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e ensaiadas. Qualquer extrapolagdo é da exclusiva
Tel: +351 220 400 000 responsabilidade do requerente.

Fax: +35) 229 504 040
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1. DETERMINAGAO DA RESISTENCIA A COMPRESSAO — PA204RMIN* (2011-05-17) (NP EN 1926:2008)

Data de entrada dos provetes no LaboratOorio: .......cocveveeeiiiiiiiiiiniiiiceeeceeee e 24/10/2017
Data de eXeCUGAO dO ENSAI0:. . .uuiieiieriieieieeerireceieeeitreeereestreesareeereeertreeerreeenbesennns 24 2 28/11/2017
Acabamento das faces de carga dos Provetes:.....ociveuicieeceeeieciereiere e e eere s polido mate
Orientagdo do eixo de carga relativamente a face vista em obra:.......ccccceeeveeereenneenenn. perpendicular
NUmMero de provetes ENSAIAAOS: co.ueeeueerterieeitieeie et et erte et eteeee e s e sre et e e sbsateesrsesereneneessssenses 10
Condigdes de ensaio: ......eecverreeererrceeriuens provetes secos € ndo submetidos a ciclos de gelo/degelo
Dimensdes do provete For¢a max. Resisténcia 2 compressiio
Provete Base Altura F R, R,
a (mm) b (mm) h (mm) (kN) (MPa) (kg/em®)

| 50,33 50,26 50,46 472 186,7 1904

11 49,68 50,51 50,99 469 186,8 1904

111 49,23 50,36 51,17 466 188,0 1917

v 50,45 50,17 51,33 468 184,8 1885

\" 50,18 50,44 50,79 468 185,1 1887

VI 50,32 50,21 50,48 478 189,0 1927

VIl 50,35 50,19 50,62 486 192.,5 1963

VIII 50,92 50,18 50,77 513 200,9 2049

IX 49,10 50,40 51,01 484 195,7 1996

X 49,66 50,92 50,93 477 188.7 1924

Média (x) 190 1935

Desvio padrio (s) 5 52

Coeficiente de variacio (s/ x) 0,03 0,03

Valor maximo 200,9 2049

Valor minimo 184,8 1885

Valor minimo esperado 179 1830

Rua da Amieira, Apartado 1089
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2. DETERMINAGAO DA RESISTENCIA A COMPRESSAQ — PAZ04RMIN™ (2011-05-17) (NP EN 1926:2008)
AP(S 56 CICLOS DE GELO/DEGELO [DETERMINAGAO DA RESISTENCIA AO GELO — PA201RMIN*
(2011-12-13) (EN 12371:2010)]

Data de entrada dos provetes no Laboratorio: ........cceeeecveereeceeeeecricecrecreee e 24/10/2017
Data de eXeCUGHD A0 ENSAI0 . uiiiuiieiieiiieriereeirente ettt e e e s ere et e e saresaeesneeas 26 a 28/02/2018
Acabamento das faces de carga dos ProvVetes: .....occvvverciiniieriieerirecieeereecreeee et e polido mate
Orientagdo do eixo de carga relativamente a face vista em obra:..........ccceeveevveennennen. perpendicular
NUMEro de Provetes ENSAIAGOS: ...veeuiirieriieeeieiieeteertt e seeeteeeaesete e st e sreesreeeaseesbseereseseeerseeneesseesnnes 10
CondicOes de ensaio: ......oceeveeeeereeeererenee. provetes secos e submetidos a 56 ciclos de gelo/degelo
Dimensdes do provete Forc¢a max. Resisténcia 2 compressio
Provete Base Altura F R, R,
a (mm) b (mm) h (mm) (kN) (MPa) (kg/cmz)

| 50,48 50,36 50,64 461 1814 1849

I1 50,22 51,12 50,84 471 183,6 1872

111 50,89 50,27 51,38 464 1813 1848

v 49,68 50,54 51,00 455 1814 1850

\" 49,71 50,75 50,97 452 179,0 1826

VI 49.33 51,01 51,16 462 183,7 1873

VI 49,75 50,50 50,76 471 187,3 1910

Vil 49,67 50,46 50,89 471 187.9 1916

IX 50,65 50,12 51,34 453 178,3 1819

X 50,02 50,39 51,14 467 185,3 1890

Média (x) 183 1865

Desvio padrio (s) 3 33

Coeficiente de variacio (s/ x) 0,02 0,02

Valor maximo 187,9 1916

Valor minimo 178,3 1819

Valor minimo esperado 176 1797

Rua da Amieira, Apartado 1089

4466-901 S. MAMEDE DE INFESTA - Portugal
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3. DETERMINACAO DA RESISTENCIA A FLEXAO SOB CARGA CENTRADA — PA205RMIN* (2011-05-17)
(NP EN 12372:2008)

Data de entrada dos provetes no Laboratorio: .......c.cceceveeverieieneriieninieencneene e 24/10/2017
Data de €XeCUGAO (O ENSAIO: .uiiiuiiieiieretieeeeieeerieesreeerreeessreesareeeteeenteseenseesneeessesenns 04 a 12/12/2017
Acabamento da face em contacto com 0s cutelos de apoio:......cccoeevvevveieseceecienieenee, polido mate
Orientacdo do plano de carga relativamente a face vista em obra:........c.cccceveevveenenn. perpendicular
NUmMero de provetes NSAIAAOS: «o..ueevirrreriierterieetee et rte ettt e rte e re st ete e b e ssbsesbaesenesseeneessseensens 11
Condigdes de ensaio: .....cevvereeerereesvernenns provetes secos € ndo submetidos a ciclos de gelo/degelo
Vio Dimensdes do provete Forca max. Resisténcia a flexdo Incremento
Provete 1 Largura-b Altura - h F R¢ R; for¢a
(mm) (mm) (mm) (N) (MPa) (kg/cm?) (MPa/seg)
I 248.9 499 51,0 4830 13,9 142 0,25
II 248.9 51,2 51,7 5080 13,9 141 0,25
111 248.9 49,6 52,1 5230 14,5 148 0,25
14% 248.9 50,6 50,5 4600 13,3 136 0,25
A% 2489 50,1 51,2 4500 12,8 130 0,30
VI 248.9 50,5 50,6 4490 13,0 132 0,25
VII 248.,9 50,0 52,2 4760 13,0 133 0,25
VIII 248.9 50,5 52,3 4830 13,0 133 0,25
IX 248.9 50,9 51,6 4930 13,6 138 0,25
X 2489 50,0 514 4720 13,3 136 0,30
XI 248.9 50,5 51,5 5070 14,1 144 0,25
Média (x) 13,5 138
Desvio padrio (s) 0,6 6
Coeficiente de variacdo (s/ X) 0,04 0,04
Valor maximo 14,5 148
Valor minimo 12,8 130
Valor minimo esperado 12,4 126
Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relatdrio ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagao por escrito dada pela Diregdo da UCTM-Lab.
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4.  DETERMINAGAO DA RESISTENCIA A FLEXAQ SOB CARGA CENTRADA ~ PAZ05RMIN* (2011-05-17)
(NP EN 12372:2008) AP(S 56 CICLOS DE GELO/DEGELO [DETERMINAGAOQ DA
RESISTENCIA AO GELO — PAZ01RMIN* (2011-12-13) (EN 12371:2010)]

Data de entrada dos provetes 10 Laboratorio: .......cocceceeveererircreniniieriseeseeieseeeee e 24/10/2017
Data de eXeCUCA0 (O BNSAIO . cciiviirrieeriiieeriterateeereieseieesisreesseesssaeesssesssseensesesneeens 23 a26/02/2018
Acabamento da face em contacto com 0s cutelos de apoio:......c.eeveevverreenienersiericenernnns polido mate
Orientagdo do plano de carga relativamente a face vista em obra:.........cccoceeevevreeneee. perpendicular
NUMero de provetes ENSATAAOS: ..c.vevvirrireireeienieerteneerte et etesteeraeste s s e e essessesssesaessaesasassenseesneseenns 11
Condigdes de ensaio: ......ccccveeeveereerineenuenns provetes secos e submetidos a 56 ciclos de gelo/degelo
Vio Dimensdes do provete For¢a max. Resisténcia a flexdo Incremento
Provete 1 Largura - b Altura - h F R¢ R forca
(mm) (mm) (mm) N) (MPa) (kg/cm?) (MPa/seg)
I 249,5 50,4 50,8 4850 13,9 142 0,25
Il 249.5 492 51,7 4610 13,1 134 0,30
II1 249.5 50,2 52,7 4440 11,9 122 0,30
v 2495 50,5 50,8 4770 13,7 139 0,25
A% 2495 49.8 51,3 4450 12,7 129 0,30
VI 249.5 51,0 50,7 4600 13,1 134 0,30
VII 249.,5 50,1 52,3 4940 13,5 138 0,20
VIII 249,5 50,4 52,0 4990 13,7 140 0,20
IX 249.5 50,0 51,0 4980 14,3 146 0,25
X 249.5 49,5 51,2 4510 13,0 132 0,30
XI 249.5 50,4 50,9 4780 13,7 140 0,25
Média ( x) 13,3 136
Desvio padrio (s) 0,7 7
Coeficiente de variacio (s/ x) 0,05 0,05
Valor maximo 14,3 146
Valor minimo 11,9 122
Valor minimo esperado 12,0 122
Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relatdrio ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizag&o por escrito dada pela Diregao da UCTM-Lab.
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5. DETERMINAGAO DA RESISTENCIA AO GELO — PA201RMIN* (2011-12-13)

(EN 12371:2010)

Data de entrada dos provetes no Laboratorio: .........cevevvveveeeeriecrieciecreceeee e 24/10/2017
Data de execugdo do ensaio

SAtUraCa0 TNICIAL: veeevveiriieeiieiritee ittt e e e st e e eabe e e ste e e e e e cereeereeseanessaras 03 a 05/01/2018
Ciclos de gelo/dEERIO: ...uiviieieiieieieceeeee ettt 05/01 a 02/02/2018
Resisténcias a compressdo e a flexdo apos ciclos de gelo/degelo: ........ccveueeneeeene. 23 a28/02/2018
Numero de provetes ensaiados

RESISLENCIA & COMPIESSAO: .veiuririuiiiiiaeiieeieerteestestessteestea st eeteerseaseeessesseeesssensessesessessesssseessesensens 10
Resisténcia a flex@o sob carga CENtrada: .......ocvvvvirivirieerienieeeree ettt et ereeesteeaea e 11
Numero de ciclos de gelo/degelo eXecutado: .....ocouvivveeereeerieiirieee e 56 ciclos

—  Percentagem de variagéo na resisténcia a compressao ap6s 56 ciclos de gelo/degelo
(decréscimo: -; aumento: +)

Resisténcia a2 compressio — Valor médio

Inicial 190 MPa
Apds 56 ciclos de gelo/degelo 183 MPa
Percentagem de variaciio -4 %

Percentagem de variag&o na resisténcia a flexdo sob carga centrada ap6s 56 ciclos de gelo/degelo
(decréscimo: -; aumento: +)

Resisténcia a flexio sob carga centrada — Valor médio

Inicial 13,5 MPa

Apéds 56 ciclos de gelo/degelo 13,3 MPa

Percentagem de variacio -1%
Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relatorio néo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagéo por escrito dada pela Diregdo da UCTM-Lab.
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6.  DETERMINAGAO DA DENSIDADE APARENTE E
POROSIDADE ABERTA — PA203RMIN* (NP EN 1936:2008)
Data de entrada dos provetes no Laboratorio: .....c.eceeceeeueeveerreerenrierenieceee e 24/10/2017
Data de €XeCUGAO A0 ENSAIO: u.iivurirererreeieeeieeerteeectte e st e eteeeeeeeereeereeeeareeseeseraeenns 20 a28/11/2017
NUMeEro de provetes ENSAIAAOS: .. .ccviiriieriiiieeitisiteesreeseesae e st e sreesteeerreesesseessresseesssessseessessssessss 6
Dimensdes dos provetes ensaiados:.....eeuereerererrierieencereeniesessreseesesseeeesseereenens 50 x 50 x 50 mm

o Densidade aparente Porosidade aberta
N° do Provete (k_g /m3) (%)
I 2640 0,6
II 2630 0,7
10 2630 0,7
v 2640 0,7
\Y% 2630 0,7
VI 2630 0,7
Média (%) 2630 0,79
Desvio padrio (s) 2,83 0,02

DA NP EN 1925, que regulamenta a determinag&o do coeficiente de absor¢éo de dgua por capilaridade, refere que o
método ndo ¢ indicado para pedras naturais com porosidade aberta menor que 1% (determinada de acordo com a
EN 1936). Consequentemente, esta amostra nao foi submetida ao ensaio de determinacdo do coeficiente de

absor¢@o de dgua por capilaridade.

Rua da Amieira, Apartado [089
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7. DETERMINAGAO DA ABSORGAO DE AGUA A PRESSAO ATMOSFERICA — PA202RMIN* (2011-05-17)

{NP EN 13755:2008)

Data de entrada dos provetes no Laboratorio: ......ccocvevvevveriieniieeriinieceiseesiessveesen e 24/10/2017
Data de eXeCUGAO dO ENSAIO . civvirrrreirieeerrreinrreerreesireeesiaessreeesseesssaessssessseesssaeenns 20 a28/11/2017
NUMeEro de provetes ENSAIAAOS: ..oveiuieiieriiereieeteeire et estaeeesereet e e eesteesessbeessaesseesesassseessnessnsesseens 6
Dimensdes dos provetes enSaiados: .. ..ceueueeieeeriererienerieerereereestentestenieseenaens 50 x 50 x 50 mm

N°do Provete

Absorc¢io de dgua

(%)
I 0,2

1I 0,3

111 0,3

v 0,3

A\ 0,3

VI 0,3

Média (X) 0,3
Desvio padrio (s) 0,01
Valor méximo esperado 0,3

Rua da Amieira, Apartado 1089
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8.  DETERMINAGAO DA RESISTENCIA AQ DESGASTE COM A MAQUINDA DE
CAPON — PA222RMIN* {2011-05-17) (NP EN 14157:2007)

Meétodo de ensaio utilizado: ......c.cccoveeeennnen. Método A — Ensaio de Desgaste com o Disco Largo
Data de entrada dos provetes N0 LaboratOrio: ........cccovveeviviiirniiinceiiieciecie e 24/10/2017
Data de eXeCUGAD dO BNSAI0: . ccuuieiiirerireiniieerireeeieeesteeeeraresssreeseeesseesssnesssesssesennns 16 a 18/01/2018
NUMETo de Provetes ENSAIAOS: ...eeerierrreerrierrieeeieeesteesertesseeesestesesteessteessseessssesssssesssssessssesssssesns 6
NUmero de ensaios EXECULAOS . coueriereritirirtireetesieetertt ettt st e st e et et e e e et e saebessaessesssaaesananseensas 6
Dimensdes dos provetes ensaiados:......ccuiveevieiicrieiieenieneenteseneeeeereesie e 30 x 150 x 150 mm
Acabamento dos provetes enSaiados: .....eieriieiiereiiierrieeeeeerre e st s ens polido mate
Orientacdo da face ensaiada relativamente a face vista €m obra:......c.cccccveeivverievencienennn, paralela
Desgaste obtido no material de referéncia — Marmore de Boulonnais:...........cc.ccvveevenen. 19,9 mm

Desgaste Capon
N°do Provete g P
(mm)
I 17,5
11 16,5
111 16,0
v 18,0
A% 18,0
VI 17,5
Média (X) 17,5
Desvio padrio (s) 0,8
Valor maximo esperado 19,5
Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relatério ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagao por escrito dada pela Diregdo da UCTM-Lab.
4466-901 S. MAMEDE DE INFESTA - Portugal Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e ensaiadas. Qualquer extrapolagdo & da exclusiva
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9. DETERMINAQAO DA RESISTENCIA AO ESCORREGAMENTO POR INTERMEDIO DO
PENDULO DE ATRITO - PA228RMIN (NP EN 14231:2006)

Data de entrada dos provetes n0 LaboratOrior . ......ccceevvereeieninieneneenececresceneeee e 24/10/2017
Data de execucdo do ensaio

CONAICOES SECAS: vvveruvrererrrrrrrrerrreerireersiererorneeessreessessssreerssaesssenesssaessssssssseessseesanes 19 a23/01/2018

CondiCOEs NUMIAAS: ..vereurerirrereiieriree et eeereesreeesreesreesaseessaesssessasessaseesnnes 23 a26/01/2018
NUMETro de Provetes ENSAIAAOS: ..ueeuiiierieeriererite sttt sste et ettt s st e sstee sttt essteeseseesesseesssneesssseasneeanes 6
Dimensoes dos provetes ensaiados:. ... eeereerreeriiernireesseesnieesseeseseesseeessnenens 30 x 200 x 200 mm
Acabamento da face ensaiada:.......cocccoveeeiiiiiiiien e polido mate
Orientagd@o da face ensaiada relativamente a face vista em obra:.....c.ccocceeeceeeienicecinniennn, paralela

Valor médio obtido para cada provete
N°do Provete
Condicdes secas Condicdes humidas
1 69 50
11 67 47
1 65 50
\'% 67 47
VI 66 43
Resisténcia ao escorregamento 67 47
Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relat6rio nao pode ser parciaimente reproduzido sem autorizagao por escrito dada pela Diregdo da UCTM-Lab.
4466-901 S. MAMEDE DE INFESTA ~ Portugal Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e ensaiadas. Qualquer extrapolagéo € da exclusiva
Tel: +351 220 400 000 responsabilidade do requerente.
Fax: +351 229 514 040
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10.  DETERMINAGAO DO MODULO DE ELASTICIDADE DINAMICO — PA225RMIN* (2011-05-17)
(NP EN 14146:2006)

e Inicial — provetes ndo submetidos a ciclos de choque térmico

Data de entrada dos provetes 10 LaboratOrior.......ccvcveercierierecrieintesiesieeeeereseeresseesereensoveerneans 24/10/2017
Data de eXeCUCA0 0 ENSAIO: .eviiriiriireeireeiie et rr et e et e e e e sreesebeesrasesnre e aneeeaneeeneeas 22/11 a 04/12/2017
NUMETO de Provetes ENSAIAAOS: .. .ueruerrieiriririeriertteteete st e e stee st ete st e seeaee st e se et esee et anseesessassnensesessessnessensean 11
Dimensdes dos Provetes enSaiados: .vviiirirerrerinerirreeerieiiesieesessessseersesissessecssesseerens 50 x 50 x 300 mm
Orientacéo do eixo longitudinal dos provetes
relativamente & fACE VISLA O ODIA! ..c..ciiiiiiiiiiiiieciterite e rere st saesresees e e sbaestsesbsenssenvesnesareens paralela
Temperatura ambiental N0 decurso do EMSAIO:......vivveciereriereeieeee e sre et 19,0 - 21,0°C
CONAICHES AE ENISAIO! 1vvrerereeerireriieaiensiaeeereereesrereseasseesseesseesteassesssessserssesssesaesssssssessassssensennns provetes secos
MO0 A€ IESSONAMCIAL .....veuiiiiiitcrieeie et ettt satesresbeesse s e seneseae s st esseassaessnessesnsensssesseesssesteenns longitudinal
Provete Comprimento Densidade Ensaio N° Fr. ressonancia Moéd. elasticidade
(mm) aparente (kg/m3) (Hz) dindmico (MPa)
1 6518 40348
2 6519 40360
: 300,0 2639 3 6507 40212
4 6509 40237
1 6417 38891
2 6429 39037
1 2992 2637 3 €410 38916
4 6419 38916
1 6450 39689
2 6450 39689
41 300.8 2636 3 6443 39603
4 6458 39787
1 6392 38789
2 6399 38874
v 300,1 2635 3 6373 38559
4 6377 38608
1 6478 39830
2 6410 38998
v 2999 2638 3 6451 39499
4 6452 39511
1 6450 39614
2 6459 39725
VI 3004 2639 3 6447 39577
4 6449 39602
1 6339 38164
2 6338 38152
VIl 300,1 2637 3 6340 13176
4 6349 38284
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Provete Comprimento Densidade Ensaio N° Fr. ressonincia Moéd. elasticidade
(mm) aparente (kg/m’) (Hz) dinimico (MPa)

1 6417 39089

2 6422 39150

VI 300,0 2636 3 6478 39993

4 6438 39345

1 6442 39408

2 6449 39493

IX 300,0 2637 3 6429 39249

4 6427 39224

1 6460 39632

2 6455 39571

X 3000 2639 3 6388 38754

4 6393 38814

1 6420 39063

2 6427 39148

Xl 2995 2642 3 6515 40227

4 6520 40289

Média (x) 6433 39300

Desvio padrio (s) 47 590

Coeficiente de variac¢io (s/ x) 0,01 0,02

Rua da Amieira, Apartado 1089
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11, DETERMINAGAO DO MODULO DE ELASTICIDADE DINAMICO — PA225RMIN* (2011-05-17)
(NP EN 14146:2006) APOS 20 CICLOS DE CHOQUE TERMICO

e Final — Apb6s 20 ciclos de chogue térmico

Data de entrada dos provetes no Laboratorio.......cooveieiecerercineeicee et 24/10/2017
Data de €XECUGHAO dO BNSAIO: c.vvivuvirieirieeriersiienrerrrrerieeseesieesteesseeseesseesseessesresnssoressressseessessnnes 19 a22/02/2018
NUMero de provetes ENSAIAA0S ........iviviiiiiiiiritciete ettt et st et ettt e et e be b e e essesaesesbesrens 11
Dimensdes dos provetes eNSAIAAOS! ...vvvvvieerierierieriesiee s estenree e s ereesseesreeereeeseeeenseenes 50 x 50 x 300 mm
Orientagdo do eixo longitudinal dos provetes
relativamente & fACE VISTA ©IT1 ODIA! ..ivvivieeriereeririereerriereeseeseesteesseetesrserreesnesnreereseressesensesenessaneseneas paralela
Temperatura ambiental N0 decurso do ENSAIO: ......vvvvreierririeiier ettt et et eserre s 18,5-19,5°C
Condigdes de ensaio:......oceeereeverereneeeceeenne. provetes secos ¢ submetidos a 20 ciclos de choque térmico
MO0 A TESSOMANICIAL c..eeuveerieieeitertee st eteeb et et ee it e beebe e bt es s e s atassnesereassessteasasssnesssesasssessrsens longitudinal
Provete Comprimento Densidade Ensaio N° Fr. ressonincia Mod. elasticidade
(mm) aparente (kg/m3) (Hz) dindmico (MPa)
1 6261 37227
2 6260 37215
! 3000 2638 3 6241 36989
4 6250 37096
1 6200 36299
2 6207 36381
I 299.2 2637 3 6317 36498
4 6214 36463
1 6209 36762
2 6209 36762
III 300,8 2635 3 6200 36762
4 6210 36774
1 6129 35655
2 6134 35713
v 300,1 2634 3 6150 35500
4 6149 35888
1 6249 37052
2 6231 36838
v 299.9 2637 3 6239 36933
4 6231 36838
1 6179 36335
2 6190 36465
VI 3004 2637 3 6179 36335
4 6187 36429
1 6127 35637
2 6122 35579
VII 300,1 2636 3 6208 16585
4 6209 36597
Rua da Amieira, Apartado 089 Este Relatdrio ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagao por escrito dada pela Diregéo da UCTM-Lab.
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Provete Comprimento Densidade Ensaio N° Fr. ressonincia Méd. elasticidade
(mm) aparente (kg/m3) (Hz) dindmico (MPa)
1 6218 36677
2 6220 36700
VIl 300,0 2635 3 6218 36677
4 6227 36783
1 6219 36675
2 6219 36675
IX 300,1 2633 3 6243 37018
4 6249 37030
1 6198 36476
2 6208 36594
X 3000 2638 3 6231 36866
4 6226 36807
1 6251 37021
2 6260 37128
X1 299.5 2641 3 6223 36600
4 6232 36797
Média (x) 6210 36610
Desvio padrio (s) 37 420
Coeficiente de variacio (s/ x) 0,01 0,01
Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relatorio ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagao por escrito dada pela Diregéo da UCTM-Lab.
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12.  DETERMINAGAQ DA RESISTENCIA A FLEXAQ SOB CARGA CENTRADA — PA205RMIN* (2011-05-17)
(NP EN 12372:2008) APGS 20 CICLOS DE CHOQUE TERMICO

Data de entrada dos provetes N0 LaboratOrio: .....c.ecveeeeeruiereeeereetinriceecceecsesveseesve s 24/10/2017
Data de eXeCUGAO dO ENSAIO:....ccuiriirirrereeeii ettt ere et eve s 19223/02/2018
Acabamento da face em contacto com os cutelos de apoio:.......c.eveeeviereeeeevrireeerennnn. polido mate
Orientac@o do plano de carga relativamente a face vista em obra:..........ccoevvvenenene... perpendicular
NUMETro de Provetes CNSAIAAOS: .....ccvivvivireiireeciieee et eeereteeseeteeeeeeeeeesaeeeseaaeseesessseeeseseseeseesssees 11
Condicdes de ensaio: ........eceveeevuveennne. provetes secos € submetidos a 20 ciclos de choque térmico
Vio Dimensdes do provete For¢a max. Resisténcia a flexio Incremento
Provete 1 Largura-b Altura - h F R Ry forca
(mm) (mm) (mm) (N) (MPa) (kg/cm?) (MPa/seg)
1 2495 50,7 50,4 4370 12,7 130 0,25
I 2495 49,0 52,0 4490 12,7 129 0,25
111 2495 50,1 51,9 4990 13,9 141 0,25
v 2495 50,7 50,5 3580 10,4 106 0,25
\'% 249.5 50,7 51,5 4560 12,7 130 0,25
\% | 249.5 50,6 51,0 4630 13,2 134 0,25
VII 2495 499 52,4 4710 12,9 131 0,25
VIII 249.5 50,0 52,5 5070 13,8 140 0,25
IX 2495 50,1 51,1 4560 13,0 133 0,25
X 2495 49.6 51,2 4750 13,7 139 0,30
XI 2495 50,4 50,7 4480 13,0 132 0,30
Meédia (x) 12,9 131
Desvio padrio (s) 0,9 10
Coeficiente de variacio (s/ x) 0,07 0,07
Valor maximo 13,9 141
Valor minimo 10,4 106
Valor minimo esperado 10,9 111
Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relatorio ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagao por escrito dada pela Diregéo da UCTM-Lab.
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13.  DETERMINACAO DA RESISTENCIA AO ENVELHECIMENTO POR CHOQUE TERMICO — PA224RMIN
(NP EN 14066:2014)

Data de entrada dos provetes N0 LabOratorio: .........e.c.eeeeeeeeeeerereeeeeeeeeooeoeeeoooeoeoeoon 24/10/2017
Data de execug¢do do ensaio

Determinagdes prévias (densidade aparente, porosidade

aberta e modulo de elasticidade diNAMICO): .....c.oueueueueueeeereeeeeoeoeeoee 22/11 a 11/12/2017
CIClOS tEIMICOS: ...ttt 12/12/2017 a 25/01/2018
Determinagdes apos ciclos térmicos (densidade aparente,

porosidade aberta, modulo de elasticidade dindmico e

resisténcia a flex8o sob carga centrada): ..........c.oeeeeeeveeeeeeeeiereseeeeoeoeoe 25/01 a 23/02/2018
Acabamento da superficie da face vista em obra dos Provetes: ..........ooeevvvvoooooooi, polido mate
NUMETo de Provetes ENSAIAA0S: .......vueuiruerrreiieeeeteeee e e eee e ee e e 11
Dimens6es dos provetes ensaiados:.........oe.e.ieeeeerereeeeeereeeeeeeeeeeeseeeoeoeeooees 50 x 50 x 300mm
NUMeEro de Ciclos EXECULAAOS! .......vovviureerereiieiteteeecee et e 20

 Variagéo do mddulo de elasticidade dindmico apds 20 ciclos de chogque térmico, relativamente ao inicial
(decréscimo: -; aumento: +)

Moédulo de elasticidade dinimico
Provete Inicial |  Final Variacio
(N/mm?) (%)
| 40289 37132 -7,8
I1 38940 36410 - 6,5
I 39692 36765 -7,4
v 38708 35789 -7,5
v 39459 36915 - 6,4
VI 39630 36391 ~8,2
VI 38194 36099 -55
VIII 39201 36709 - 6,4
IX 39344 36850 -6,3
X 39193 36686 -6,4
XI 39682 36909 -7,0
Média (X) - 6,9
"“’“ MAM""" INFESTA < Portuga E'pR.'t;dld dfd:mdqee",t'ﬁlie 22 o recabilss & reradne Do e ST
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e Variagdo da porosidade aberta apés 20 ciclos de choque térmico, relativamente & inicial
(decréscimo: -; aumento: +)

Porosidade aberta

Provete Inicial f Final Variag¢o
(%) (%)
I 0,6 0,7 8,8
II 0,6 0,7 6,4
I 0,6 0,7 9,9
v 0,6 0,7 9,9
v 0,6 0,7 13,3
VI 0,6 0,7 12,5
VI 0,6 0,7 11,1
VIII 0,6 0,7 8,5
IX 0,6 0,7 8,7
X 0,6 0,7 5,6
XI 0,6 0,7 6,0
Média (x) 91

* Variagéo da resisténcia & flexdo sob carga centrada apds 20 ciclos de chogue térmico, relativamente ao valor
médio inicial, (decréscimo: -; aumento: +)

Resisténcia a flexfio sob carga centrada — Valor médio

Inicial 13,5 MPa
Ap6s 20 ciclos choque térmico 12,9 MPa
Percentagem de variacio -4%

e AlteragBes observadas nos provetes ap6s 20 ciclos de choque térmico

No final dos 20 ciclos de choque térmico, ndo foram observadas quaisquer alteracdes nas
faces de todos os provetes submetidos a este ensaio.

Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relatorio ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagdo por escrito dada pela Diregado da UCTM-Lab.
4466-901 5. MAMEDE DE INFESTA - Portugal Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e ensaiadas. Qualquer extrapolagéo é da exclusiva

Tel: +351 220 400 000 responsabilidade do requerente.

Fax: +351 229 514 040

Colecgao 2010 ® o o

Mod. n° 013 19JUN2015



UNIDADE DE CIENCIA E TECNOLOGIA

MINERAL - LABORATORIO

Relatérion® 04 /RMIN 12018
Pagina n° 18 de 18
N° Ordem Lab 15272017
Métodos de Ensaio Praticados
METODO DE EDICAO DO NORMA EUROPEIA DE
ENSAIO ENSAIO M.Q. REFERENCIA
Determinacéo da resisténcia ao gelo PA201RMIN* (2011-12-13) (EN 12371:2010) |
Determinacéo da absorgéo de &gua & pressao
atmosférica PA202RMIN* (2011-05-17) (NP EN 13755:2008) ™
Determinagéo da densidade aparente e da porosidade
aberta PA203RMIN* — (NP EN 1936:2008) ™
Determinagdo da densidade real e da porosidade total PA203RMIN — NP EN 1936:2008 [
Determinagéo da resisténcia 3 Compressao PA204RMIN* (201 1-05-17) (NP EN 1926:2008) ©
Determinagao da resisténcia a flexao sob carga
centrada PA205RMIN* (2011-05-17) (NP EN 12372:2008) M
Determinacao do coeficiente de dilatagdo térmica linear
em materiais rochosos PA206RMIN — NP EN 14581:2007 [
Determinagéio da resisténcia ao choque PA207RMIN* (201 1-05-17) (NP EN 14158:2005) [J
Ensaio de resisténcia aos 4cidos em atmosfera de
diéxido de enxofre PA208RMIN — — O
Determinagéo da resisténcia & Cristalizacdo de sais PA209RMIN — NP EN 12370:2001 [
Determinagéo da resisténcia ao desgaste com a
maquina de Capon PA222RMIN* (2011-05-17) (NP EN 14157:2007) ™
Determinagao do coeficiente de absorgao de agua por
capilaridade PA223RMIN* (201 1-05-17)  (NPEN 1925:2000) [
Determinagao da resisténcia ao envelhecimento através
de choque térmico PA224RMIN - NP EN 14066:2014 ]
Determinacao do médulo de elasticidade dindmico PA225RMIN* (201 1-05-17) (NP EN 14146:2006) [
Determinagao da resisténcia as manchas PA226RMIN — — O
Determinagéo da resisténcia as ancoragens PA227RMIN*  (2011-05-1 7) (NP EN 13364:2006) [J
Determinagéo da resisténcia ag escorregamento por
intermédio do péndulo de atrito PA228RMIN - NP EN 14231:2006 M
Determinagdo da sensibilidade a alteragdes de aspeto
produzidas por ciclos térmicos PA229RMIN — NP EN 16140:2013 [

* Método interno do Laboratério baseado no document

0 normativo junto indicado.

S. Mamede de Infesta, 05/03/2018

A Responsavel pelo Setor,

(Eng.? Cristina Carvalho)
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