UNIDADE DE CIENCIA E TECNOLOGIA
MINERAL - LABORATORIO

RELATORIO

Relatérion® 05/ RMIN /2018

Pagina n°® 1de19

N° Ordem Lab 152 /2017

/" Amostras Granito “Amarelo de Vila Real”
/./ (a amostragem ¢ da responsabilidade do requerente)
f/ Requerente A.S.G. Construcdes & Granitos, Lda.
Enderego Estrada da Silveira

5450-006 VILA POUCA DE AGUIAR
Regq.: 24/10/2017

Estudo Solicitado Det. resist. compressao antes e apds gelo/degelo; Det. resist. flexdio antes e apos

gelo/degelo; Det. resist. ao gelo (56 ciclos); Det. densidade aparente e porosidade

aberta; Det. absorgdo de 4gua a pressio atmosférica; Det. coef. absorco agua por

capilaridade; Det. resist. desgaste com a Maquina de Capon; Det. resist.

escorregamento por intermédio do péndulo de atrito; Det. resist. envelhecimento

através de choque térmico

Setor: Rochas Ornamentais e Industriais Registo: 1319 RO

Data de Inicio da Analise: 20/1 1/2017 Data de Conclusdo da Analise: 01/03/2018

Este relatdrio refere-se ao estudo efetuado sobre a seguinte amostra de granito:

Designaciio comercial (da responsabilidade do requerente)

Granito “Amarelo de Vila Real”.

Exploragéo (informagao da responsabilidade do requerente)

Pedreira:  “Fraga do Carvalhoto™; N° 6624
Freguesia: Teldes

Concelho:  Vila Pouca de Aguiar

Distrito: Vila Real

Puais: Portugal

O estudo foi solicitado pela empresa A.S.G. Construgdes & Granitos, Lda..

A amostragem deu entrada no Laboratorio em 24/10/2017 e foi da responsabilidade do

requerente.

Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relatorio ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagao por escrito dada pela Diregdo da UCTM-Lab.
4466-901 5. MAMEDE DE INFESTA - Portugal Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e ensaiadas. Qualquer extrapolagdo é da exclusiva

Tel: +35} 220 400 000 responsabilidade do requerente.

Fax: +351 229 514 040
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1. DETERMINAGAO DA RESISTENCIA A COMPRESSAQ — PA204RMIN* (2011-05-17) (NP EN 1926:2008)

Data de entrada dos provetes 110 LaboratOrior .o 24/10/2017
Data de eXeCUCAO 0 ENSAION. .evrruerserrrisereirmisiss st 24 a29/11/2017
Acabamento das faces de carga dos PrOVELES: c.u. e amaciado
Orientacdo do eixo de carga relativamente 4 face vista em Obral.....oieneencniinniennns perpendicular
NUMEro de Provetes ENSAIAAOS: . v uerewsrrimsssssssresssssamssssiss s s s 10
CondicOes de ensaio: ..cooeveiissecsneninnes provetes secos € ndo submetidos a ciclos de gelo/degelo
Dimensdes do provete Forga max. Resisténcia 3 compressao
Provete Base Altura F R, R.
a (mm) b (mm) h (mm) (kN) (MPa) M)
I 50,81 50,96 51,10 329 127,1 1296
1 50,84 50,42 50,61 316 123,4 1258
1 50,50 50,80 50,47 314 122,5 1249
v 50,25 50,81 50,52 315 1233 1257
A\ 50,33 50,70 50,68 320 1253 1278
Vi 50,60 50,18 51,30 339 133,7 1363
VI 49,93 50,64 50,47 308 122,0 1244
VI 50,34 50,14 50,89 311 123,2 1257
IX 50,71 49,76 50,68 322 127,7 1302
X 50,89 50,10 51,22 325 127.,5 1300
Meédia (X) 126 1280
Desvio padrio (s) 4 36
Coeficiente de variacio (s/ X) 0,03 0,03
Valor maximo 133,7 1363
Valor minimo 122,0 1244
Valor minimo esperado 118 1207
Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relatorio nao pode ser parciaimente reproduzido sem autorizagao por escrito dada pela Diregdo da UCTM-Lab.
4466-901 S. MAMEDE DE INFESTA - Portugal Os resultados referem-se exclusivamente &s amostras recebidas e ensaiadas. Qualquer extrapolagdo & da exclusiva
Tek +351 220 400 000 responsabilidade do requerente.

Fax: +351 229 514 040

Colecgdo 2010
Mod. n° 013 19JUN2015



UNIDADE DE CIENCIA E TECNOLOGIA
MINERAL - LABORATORIO

Relatorion® 05/ RMIN /2018
Pagina n® 3de19
N° Ordem Lab 152 /2017

2. DETERMINAGAO DA RESISTENCIA A COMPRESS[\Q — PA204RMIN* (2011-05-17) (NP EN 1926:2008)
APOS 56 CICLOS DE GELO/DEGELO [DETERMINAGAO DA RESISTENCIA AO GELO — PA201RMIN*
{2011-12-13) (EN 12371:2010)]

Data de entrada dos provetes 10 LaboratOrio: .......ccoeeeererveereerienieennnieererseeeieseeeeseeenns 24/10/2017
Data de eXeCUGAO A0 ENSAIO .. ceiveeiierierieeiterieerteete ettt e teestaesaaesraeesaesveas 26/02 a 01/03/2018
Acabamento das faces de carga dos Provetes: .....ccverieiriieerieeriiieenieenieeeeeeeereesreeesrneenes amaciado
Orientagdo do eixo de carga relativamente a face vista em obra:........cccceeeveriieerennnen. perpendicular
NUMEro de provetes ENSAIAAOS: .....uiviiciiiiiiiiniiie ittt ettt ettt st e s st et s et e st esneessaeseassanns 10
Condigdes de ensaio: .....ccevvereveereeenreneenne provetes secos e submetidos a 56 ciclos de gelo/degelo
Dimensdes do provete Forc¢a max. Resisténcia 2 compresséio
Provete Base Altura F R. R.
a (mm) b (mm) h (mm) (kN) (MPa) (kg/cmz)
I 50,70 50,41 50,68 301 117,7 1200
II 50,28 49,99 50,52 309 123,1 1255
111 50,43 50,45 50,64 311 122,1 1245
v 50,74 50,70 50,58 322 125,2 1277
A% 49,87 50,80 50,78 326 128.,6 1311
Vi 50,65 50,37 50,58 311 122,0 1244
VII 50,81 50,85 51,07 321 1244 1269
VIII 50,93 49,84 50,62 308 121,2 1235
IX 50,81 49,86 50,68 316 124,8 1272
X 50,87 50,43 50,54 303 118,2 1206
Média (x) 123 1251
Desvio padrio (s) 3 33
Coeficiente de variacio (s/ x) 0,03 0,03
Valor maximo 128,6 1311
Valor minimo 117,7 1200
Valor minimo esperado 116 1183
Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relatorio ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagéo por escrito dada pela Diregéo da UCTM-Lab.
4466-901 S. MAMEDE DE INFESTA - Portugal Os resultados referem-se exclusivamente &s amostras recebidas e ensaiadas. Qualquer extrapolagdo & da exclusiva
Tel: +351 220 400 000 responsabilidade do requerente.

Fax: +35] 229 514 040

Colecg@o 2010
Mod. o C13 19JUN2015
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3. DETERMINAGAO DA RESISTENCIA A FLEXAQ SOB CARGA CENTRADA — PA205RMIN* (2011-05-17)
{NP EN 12372:2008)

Data de entrada dos provetes no Laboratorio: .........cooeeiiiiiiininieiiseiciceeneeen 24/10/2017
Data de €XeCUGAO O ENSAIO . cruveueiriiriiriiiitiiiinie sttt 11 a13/12/2017
Acabamento da face em contacto com 0s cutelos de apoio:......coevvvvieviriiiiiininninieinreeenn amaciado
Orientacdo do plano de carga relativamente a face vista em obrai........ccccceeevnnnenes perpendicular
NUmero de Provetes enSaAIados: ....cviiiviriiiiiriieieee et 11
CondigOes de ensaio: .......eovveiieviriinieinenns provetes secos e ndo submetidos a ciclos de gelo/degelo
Vio Dimensdes do provete Forc¢a max. Resisténcia a flexdo Incremento
Provete 1 Largura-b Altura - h F Ry R forca
(mm) (mm) (mm) N) (MPa) (kg/cm?) (MPa/seg)
I 248.9 50,3 51,3 1890 5,3 54 0,20
11 248.9 50,5 51,3 2640 7.4 76 0,25
I 248.9 50,4 50,6 1390 4,0 41 0,20
v 2489 50,7 51,0 2360 6,7 68 0,25
\Y% 2489 49,7 50,0 1190 3,6 36 0,25
VI 248.9 50,1 50,7 1890 5,5 56 0,25
VII 248.9 50,6 50,9 1710 4.9 50 0,25
VIII 248.9 50,6 51,1 1230 35 35 0,20
IX 248.9 50,4 50,4 730 2,1 22 0,20
X 248.9 49.8 50,7 1810 5,3 54 0,25
XI 248.9 50,4 50,2 2140 6,3 64 0,20
Média (x) 5,0 51
Desvio padrio (s) 1,6 16
Coeficiente de variaciio (s/ x) 0,32 0,32
Valor maximo 7.4 76
Valor minimo 2,1 22
Valor minimo esperado 2,2 23
Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relatério ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagao por escrito dada pela Diregao da UCTM-Lab.
44566-90! S. MAMEDE DE INFESTA - Portugal Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e ensaiadas. Qualquer extrapolagdo é da exclusiva
Tel: +351 220 400 000 responsabilidade do requerente.

Fax: +351 229 514 040

Colecgao 2010 e o o
Mod. n° 013 19JUN2015
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4.  DETERMINAGAO DA RESISTENCIA A FLEXAQ SOB CARGA CENTRADA — PA205RMIN™ (2011-05-17)
(NP EN 12372:2008) APOS 56 CICLOS DE GELO/DEGELO [DETERMINACAQ DA
RESISTENCIA AQ GELO — PA201RMIN* (2011-12-13) (EN 12371:2010)]

Data de entrada dos provetes N0 Laboratorior .. cueersrussmssrussimsssussessssssmssessemsse s 24/10/2017
Data de eXECUGAD A0 ENSALO . cwvurvsrrsereserssmmsssrr s 23 a26/02/2018
Acabamento da face em contacto com 0S cutelos e APOI0:...iiiimrreemiinrninssenscseses amaciado
Orientacdo do plano de carga relativamente a face vista em ObTal.....ooeiineisniinnens perpendicular
NOMEro de ProVetes ENSAAAOS: civurmuerrumsirmrisssrrsssss st e 11
Condicdes de eNnSaiO: ...c.ovrururrerriemsmiessneenes provetes secos e submetidos a 56 ciclos de gelo/degelo
Vio Dimensdes do provete For¢a max. Resisténcia a flexdo Incremento
Provete 1 Largura-b Altura-h F R¢ Ry forga
(mm) (mm) (mm) ™) (MPa) (kg/em?) (MPa/seg)
I 249.5 51,8 51,2 2190 6,0 62 0,20
Il 249,5 51,8 51,2 1420 39 40 0,25
111 249.,5 50,8 50,6 1360 39 40 0,25
v 249.,5 50,6 51,0 1430 4.1 42 0,25
A% 249.5 50,5 50,5 1560 4.5 46 0,25
VI 249.5 50,3 50,8 1200 34 35 0,20
Vil 249.5 50,8 50,7 1070 3,1 31 0,20
VI 249.5 50,7 51,1 1890 5,3 55 0,30
IX 249.5 50,8 50,6 1480 43 43 0,25
X 249.5 50,2 50,8 1400 4,0 41 0,25
XI 249.5 50,4 50,4 1250 3,7 37 0,25
Média (x) 4,2 43
Desvio padrio (s) 0,8 9
Coeficiente de variacéo (s/ x) 0,20 0,20
Valor maximo 6,0 62
Valor minimo 3.1 31
Valor minimo esperado 2,8 28
Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relatério néo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagao por escrito dada pela Diregéo da UCTM-Lab.
4466-901 S. MAMEDE DE INFESTA - Portugal Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e ensaiadas. Qualquer extrapolagao & da exclusiva
Tel: +351 220 400 000 responsabilidade do requerente.

Fax: +351 229 514 040

Colecgdo 2010
Mod. n° 013 19JUN2015
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5. DETERMINAGAQ DA RESISTENCIA AQ GELO — PA201RMIN* (2011-12-13)
(EN 12371:2010)

Data de entrada dos provetes no Laboratorior . ......cocevveriricniiiiiniiiicniinneninneecneneene 24/10/2017
Data de execucdo do ensaio

SAtUrAGE0 TNICIAL tuveerireiieetieei ettt et sab e st as s saaessnssane e 03 2 05/01/2018
Ciclos de gelo/AeZElO: .uoviriiiirieiee ettt 05/01 a 02/02/2018
Resisténcias a compresséo ¢ a flexdo apos ciclos de gelo/degelo: ... 23/02 a 01/03/2018
Numero de provetes ensaiados

RESIStENCIA & COMPIESSAO: cevvveruureiirieiiiiiiitiiiiite ittt s ar e e s e r it s b s s re s sre e e st e s e aee e sraesenneesaneseans 10
Resisténcia a flexdo sob carga Centrada: ......oevevrveeririeriiieiiireeie ettt 11
Numero de ciclos de gelo/degelo execttado: .oueivieiiiiiiiiiiiiiecceeeecet e 56 ciclos

—  Percentagem de variagdo na resisténcia & compresséo apds 56 ciclos de gelo/degelo
(decréscimo: -; aumento: +)

Resisténcia a compressio — Valor médio

Inicial 126 MPa
Ap6s 56 ciclos de gelo/degelo 123 MPa
Percentagem de variagio -2%

—  Percentagem de variagéo na resisténcia a flexdo sob carga centrada apds 56 ciclos de gelo/degelo
(decréscimo: -; aumento: +)

Resisténcia a flexdo sob carga centrada — Valor médio

Inicial 5,0 MPa

Apds 56 ciclos de gelo/degelo 4,2 MPa

Percentagem de variacio -16 %
Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relatério ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagao por escrito dada pela Diregao da UCTM-Lab.
4466-901 S. MAMEDE DE INFESTA ~ Portugal Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e ensaiadas. Qualquer extrapolagéo é da exclusiva
Tel: +351 220 400 000 responsabilidade do requerente.

Fax: +351 229 514 040

Colecgao 2010 e o o
Mod. n® 013 19JUN2015



UNIDADE DE CIENCIA E TECNOLOGIA
MINERAL - LABORATORIO

Relatérion® 05/ RMIN /2018

Pagina n° 7 de 19
N° Ordem Lab 152 /2017
6. DETERMINAGAO DA DENSIDADE APARENTE E
POROSIDADE ABERTA — PA203RMIN* (NP EN 1936:2008)
Data de entrada dos provetes N0 LaboratOrior ... 24/10/2017
Data de eXeCUGHAO A0 BNSAIO .. .uvuereersresersemsssrrisss s e 20a28/11/2017
NUMET0 de Provetes ENSAIAAOS: ..vuerrrsrerserisiermssisss s 6
Dimensdes dos Provetes ensaiados: ... i 50 x 50 x 50 mm

o Densidade aparente Porosidade aberta

N° do Provete (kg/m’) (Vo)

I 2600 2,0

11 2590 2,1

11 2590 2,0

v 2590 2,0

A% 2590 2,0

VI 2590 2,0

Média (X) 2590 2,0
Desvio padrio (s) 0,78 0,05

Rua da Amieira, Apartado 1089

4466-901 S. MAMEDE DE INFESTA - Portugal
Tel: +351 220 400 000

Fax: +351 229 514 040

Colecgado 2010
Mod. n° 013

Este Relatorio ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagdo por escrito dada pela Diregdo da UCTM-Lab.

Os resultados referem-se exclusivamente as amos!
responsabilidade do requerente.

tras recebidas e ensaiadas. Qualquer extrapolagdo & da exclusiva

19JUN2015
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7. DETERMINAGAO DA ABSORGAO DE AGUA A PRESSAQ ATMOSFERICA — PA202RMIN* (2011-05-17)

(NP EN 13755:2008)

Data de entrada dos provetes no Laboratorio: ......coecvniiiiinne 24/10/2017
Data de eXeCUGAO O ENSAIO v viutiiiririrtireirereeseei ettt 20 a28/11/2017
NUMEro de Provetes enSaAAA0S: ... viuiiiiiireerires it 6
Dimensdes dos provetes ensaiados: . .. creeeniiiriii 50 x 50 x 50 mm

N° do Provete

Absorciio de dgua

(%)

I 0,8

11 0,8

11 0,8

v 0,8

\% 0,8

VI 0,8

Média (¥) 0,8
Desvio padrio (s) 0,02
Valor maximo esperado 0,8

Rua da Amieira, Apartado 1089

4466-901 S. MAMEDE DE INFESTA - Portugal
Tel: +351 220 400 000

Fax: +351 229 514 040

Colecgdo 2010
Mod. n° 013

Este Relatorio ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizago por escrito dada pela Direg@o da UCTM-Lab.
Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e ensaiadas. Qualguer extrapolagdo é da exclusiva

responsabilidade do requerente.

19JUN2015
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8.  DETERMINAGAO DO COEFICIENTE DE ABSORGAO DE AGUA POR
CAPILARIDADE — PA223RMIN* (2011-05-17) (NP EN 1925:2000)
Data de entrada dos provetes no LA OTALOTIO: weevvereerreesereierensesseesisnsnsasssssasasssssnsassees 24/10/2017
Data de eXeCUCHO dO ENSAIOI .uuvsrrerusrrsssssrsseasssmssss s 12 a 23/01/2018
NUMETO de Provetes eNSAAA0S: «oimrrerrrrrrrssssrsssesemsmmsmssssss s e 6
Dimensdes dos Provetes ensaiados . .o 50 x 50 x 50 mm
Direcio de ascensdo da agua ..o.ereeerseeseeess perpendicular ao plano de anisotropia da rocha (C/)

Coef. absorcio de dgua por
N° do Provete RN ¢ zg o,ls)
capilaridade (g/m”-s ™)
I 10,5
11 10,6
11 10,5
v 10,4
A\ 9,72
VI 10,5
Média (X) 10,4
Desvio padro (s) 0.3
Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relatorio nao pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagio por escrito dada pela Diregéo da UCTM-Lab.
4466-901 S. MAMEDE DE INFESTA - Portugal Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e ensaiadas. Qualquer extrapolagao é da exclusiva
Tel: +#351 220 400 000 responsabilidade do requerente.
Fax: +351 229 514 040
Colecgdo 2010 e o

Mod. n° 013 19JUN2015
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9.  DETERMINACAO DA RESISTENCIA AO DESGASTE COM A MAQUINDA DE
CAPON — PA222RMIN* (2011-05-17) (NP EN 14157:2007)

Método de ensaio utilizado: ......covveeeeinnns Método A — Ensaio de Desgaste com o Disco Largo
Data de entrada dos provetes 10 Laboratoriof ... 24/10/2017
Data de eXeCUCHO dO ENSAIO .. uiuiririrerereeeestrere et 16 a22/01/2018
NUMETO de ProVEteS ENSAIAAOS: .uvruierirsseseiseisises et 6
NUMEL0 de eNSA10S EXECULAAOS  cuvviurrreeerermitiristeiteesr sttt sttt bbb 6
Dimensdes dos provetes ensaiados:.....oeeerereiiiniiiiin e 30 x 150 x 150 mm
Acabamento dos provetes ensaiados: ... it amaciado
Orientacdo da face ensaiada relativamente a face vista em 18] 0] ¢ TR PRORTON paralela
Desgaste obtido no material de referéncia — Marmore de Boulonnais: .........ceeereenienneenn 19,9 mm

Desgaste Capon
N° do Provete g p
(mm)
I 19,5
11 19,5
111 19,5
v 19,5
A% 20,5
VI 19,5
Média (X) 19,5
Desvio padrio (s) 0,5
Valor maximo esperado 21,0
Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relatorio ndo pode ser parciaimente reproduzido sem autorizagéo por escrito dada pela Diregdo da UCTM-Lab.
4466-901 S, MAMEDE DE INFESTA - Portugal Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e ensaiadas. Qualquer extrapolagdo & da exclusiva
Tel: +351 220 400 000 responsabilidade do requerente.
Fax: +351 229 514 040
Colecgao 2010 e o @

Mod. n°® 013 19JUN2015
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10. DETERMINAQAO DA RESISTENCIA AO ESCORREGAMENTO POR INTERMEDIO DO
PENDULO DE ATRITO - PA228RMIN (NP EN 14231:2006)

Data de entrada dos provetes N0 Laboratorior . ... 24/10/2017
Data de execucdo do ensaio

CONAICTES SECAS: 1uvvvururimruerirmsesesesstsr sttt e 19 a23/01/2018

CondicGes NUMIAAS: . .cveucueriuerireiietirt e 23 a26/01/2018
NUMETo de Provetes ENSAIAAOS: ... vruriiruers sttt s 6
Dimensdes dos provetes ensaiados: ..o vreercrenniiiiniiii 30 x 200 x 200 mm
Acabamento da faCe NSATIAAA: .....vieoveeireeeire e amaciado
Orientagdo da face ensaiada relativamente & face vista €m ODIAl..o..vvivievicniceisenniisinennns paralela

Valor médio obtido para cada provete
N° do Provete
Condicdes secas Condig¢des humidas

11 82 78

1 83 78

v 82 77

\'% 82 74

VI 82 76

Resisténcia ao escorregamento 82 77
Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relatorio ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizag&o por escrito dada pela Diregao da UCTM-Lab.
4466-901 S. MAMEDE DE INFESTA - Portugal Os resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e ensaiadas. Qualquer exirapolagao ¢ da exclusiva

Tel: +351 220 400 000 responsabilidade do requerente.

Fax: +351 229 514 040

Colecgao 2010 e & o
Moc?. r%" 013 19JUN2015
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11. DETERMINAGAO DO MOGDULO DE ELASTICIDADE DINAMICO — PA225RMIN* (2011-05-17)

(NP EN 14146:2006)
e Inicial — provetes néo submetidos a ciclos de chogque térmico
Data de entrada dos provetes 10 LaboratOTiol . s e 24/10/2017
Data de eXeCUCHO A0 ENSAID: ..cvrrvssresrerserrsimisssssrs s 22/11 a 06/12/2017
NUMELo de PrOVETEs ENSAIAA0S: cooviisssrerereremsmssssssssss s 11
Dimensdes dos provetes ensaiados: .....wruersersriismsemsen s 50 % 50 x 300 mm
Orientacdo do eixo longitudinal dos provetes
relativamente & face VISIA €M ODIAT wuuurvvereserimsisiss s paralela
TbmpﬂmwaamMmudnodammodommmm .......................................................................... 19,0 - 19,5°C
CONAEIES A8 BISAIO wovrerrrrrsessssssererisssssssssesms s provetes secos
MOAO E TESSONANCIAL .vvvreseeersesemsenssseesssesssssas s s 00 longitudinal
Provete Comprimento Densidade Ensaio N° Fr. ressonincia Méd. elasticidade
(mm) aparente (kg/m3) (Hz) dindmico (MPa)
1 3730 13094
2 3715 12989
! 300,9 2599 3 3751 13242
4 3659 12600
1 4250 17037
2 4251 17045
11 301,0 2602 3 A4 7013
4 4230 16877
1 4312 17555
2 4310 17539
T 300,7 2610 3 4317 17596
4 4300 17457
1 4299 17411
2 4292 17355
v 300,6 2606 3 4299 17411
4 4249 17009
1 4277 17265
2 4260 17128
v 3009 2607 3 4270 17208
4 4299 17443
1 3922 14482
2 3896 14291
V1 300,8 2601 3 1269 14093
4 3879 14166
1 4016 15189
2 4049 15439
Vil 0 2602
3008 6 3 4030 15295
4 4034 15325
Rua da Amieira, Apartado 1089 Este Relatério ndo pode ser parcialmente reproduzido sem autorizagéo por escrito dada pela Diregéo da UCTM-Lab.
4466901 5. MAMEDE DE INFESTA - Portugal Qs resultados referem-se exclusivamente as amostras recebidas e ensaiadas. Qualquer extrapolagéo € da exclusiva
Tel: +351 220 400 000 responsabilidade do requerente.
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P ¢ Comprimento Densidade Ensaio N° Fr. ressonincia Mod. elasticidade
rovete (mm) aparente (kg/m3) (Hz) dindmico (MPa)
1 4328 17646
2 4324 17613
VIII 300,5 2609 3 4360 17985
4 4283 17281
1 4290 17361
2 4211 16727
IX 301,0 2604 3 4714 16751
4 4213 16743
1 4364 17995
2 4350 17880
X 3009 2609 3 4339 17789
4 4353 17904
1 4297 17390
2 4306 17463
X1 300.7 2605 3 4218 16756
4 4215 16732
Média (x) 4175 16470
Desvio padrio (s) 200 1540
Coeficiente de variaciio (s/ x) 0,05 0,09
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12.  DETERMINAGAO DO MODULO DE ELASTICIDADE DlNAMICO — PA225RMIN* (2011-05-17)
(NP EN 14146:2006) APOS 20 CICLOS DE CHOQUE TERMICO

e Final — Apds 20 ciclos de chogue térmico

Data de entrada dos provetes N0 LaboratOrior......c.cocceueuiiirriiireenieeeeeesiees s 24/10/2017
Data de eXeCuCAO O ENSAIO: 1vevvevererrieriereriiiiie ettt 19 a23/02/2018
NUMEro de Provetes ENSAIAAOS: .....ovoveviririririiririt ittt 11
Dimensdes dos provetes ensaiados: ......coveiriiininiereieni 50 x 50 x 300 mm
Orientacdo do eixo longitudinal dos provetes
relativamente & fACE VISTA €N ODIA ....ciivvirierirerire et ereeeecereete et es st s s s r s e s bs s ebeesbnsabssanassseseees paralela
Temperatura ambiental 10 decurso do eNSAI0:.......ceirireiien 17,5 -19,5°C
Condicoes de ensaio:....c.coeeviiivvvneireeienineienne provetes secos ¢ submetidos a 20 ciclos de choque térmico
MO0 A& TESSOMATICIA: ve.eveeevreeteereeereesteeaesreeesteseesbte st e saneesaesseaaeesasssasesar s resabessrseabasenaansaersasaneas longitudinal
Provete Comprimento Densidade Ensaio N°® Fr. ressonincia Mod. elasticidade
(mm) aparente (kg/mS) (Hz) dindmico (MPa)
1 3517 11635
2 3530 11722
! 3008 2398 3 3540 11788
4 3541 11795
1 3973 14888
2 3954 14746
il 301,0 2603 3 3984 14971
4 4006 15137
1 4033 15354
2 4019 15247
I 300,7 2611 3 3996 15073
4 3997 15081
1 4014 15182
2 4038 15364
v 300,6 2607 3 4024 15757
4 4050 15455
1 4079 15700
2 4088 15769
v 3008 2607 3 4070 15631
4 4075 15669
1 3735 13135
2 3699 12883
VI 300,8 2602 3 3695 15855
4 3692 12835
1 3811 13677
2 3804 13627
Vil 300,8 2603 3 3779 13399
4 3771 13392
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P . Comprimento Densidade Ensaio N° Fr. ressonincia Méd. elasticidade
rovete (mm) aparente (kg/m®) (Hz) dinimico (MP2)
1 4135 16108
2 4104 15868
VIl 300,5 2609 3 4085 15771
4 4089 15752
1 4092 15794
2 4092 15794
X 300, 2604 3 4042 15410
4 4030 15319
1 4137 16165 |
2 4157 16321
X 3008 2609 3 4149 16259
4 4141 16196
( 1 4034 15325
2 4039 15363
Xl 3006 2605 3 3996 15038
4 4023 15242
Meédia (X) 3951 14750
Desvio padrio (s) 186 1360
Coeficiente de variacdo (s/ X) 0,05 0,09
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13. DETERMINAGAO DA RESISTENCIA A FLEXAD SOB CARGA CENTRADA — PA205RMIN* {2011-05-17)
{NP EN 12372:2008) APGS 20 CICLOS DE CHOQUE TERMICO

Data de entrada dos provetes no LaADOTALOTIO! vevveereeveerersereeeereerresnesensesstsenessenssanssanesses 24/10/2017
Data de eXECUGAO (0 ENSAIO . cvuurusrrrermersirmsmsssistississ s 19 a 23/02/2018
Acabamento da face em contacto com 0S cutelos de APOTI0.c.ciiiimmmerereeiiminrnsseisnseees amaciado
Orientacdo do plano de carga relativamente a face vista €m obral......cooveeincieniennn: perpendicular
NUMEro de Provetes ENSAIAA0S: .urwwwwsrrssisssssessisssssssssss s 11
Condicdes de ensaio: ....uwrumierensseeees provetes secos € submetidos a 20 ciclos de choque térmico
Vio Dimensdes do provete Forca max. Resisténcia a flexio Incremento
Provete 1 Largura-b Altura - h F R Ry forga
(mm) (mm) (mm) N) (MPa) (kg/cm?) (MPa/seg)
I 249,5 50,5 51,1 1480 42 43 0,25
11 2495 50,4 51,3 2570 73 74 0,25
111 2495 50,1 50,7 1510 4.4 45 0,30
v 249.5 50,8 51,0 2300 6,5 67 0,25
v 249.5 49,9 50,7 2640 7,7 78 0,25
A\t 249.5 50,8 51,1 1350 3.8 39 0,20
VII 249.5 50,0 50,9 680 2,0 20 0,20
VIII 249,5 49.9 50,9 1890 5,5 56 0,25
IX 249.5 50,0 50,9 1760 5,1 52 0,25
X 249.5 51,9 51,2 2070 5,7 58 0,25
XI 249,5 50,8 51,1 2520 7,1 73 0,20
Média (X) 54 55
Desvio padriio (s) 1,7 18
Coeficiente de variagiio (s/ X) 0,32 0,32
Valor maximo 7,7 78
Valor minimo 2,0 20
Valor minimo esperado 2,2 23
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14.  DETERMINAGAO DA RESISTENCIA AO ENVELHECIMENTO POR CHOQUE TERMICO — PA224RMIN
(NP EN 14066:2014)

Data de entrada dos provetes N0 Laboratorio ..o 24/10/2017
Data de execugdo do ensaio

Determinacdes prévias (densidade aparente, porosidade

aberta e modulo de elasticidade diNAMICO): .oveerveeriiiiiiiiiisenes 22/11 a 11/12/2017
CICIOS tEITIIICOS: 1averveererreererseasessasseseeenssreeresssase st st s et 12/12/2017 a 25/01/2018
Determinacdes ap6s ciclos térmicos (densidade aparente,

porosidade aberta, modulo de elasticidade dindmico €

resisténcia a flex3o sob carga centrada): .....oceerieeninnieninins 25/01 a 23/02/2018
Acabamento da superficie da face vista em 0bra dos Provetes: .......oormirrrmceeinisseceens amaciado
NUMET0 de PrOVEtES ENSAIAAOS: 1uurusrusreseessreseussirsmiisss st e 11
Dimensdes dos provetes ensaiados: .o e 50 x 50 x 300mm
NUMETO A€ CICIOS EXECULAAOS: 1.vvevereremrritarerereses ettt 20

e Variagdo do mddulo de elasticidade dindmico ap6s 20 ciclos de chogue térmico, relativamente ao inicial
(decréscimo: -; aumento: +)

Médulo de elasticidade dindmico
Provete Inicial |  Final Variagiio

(N/mm?) (%)

I 12981 11735 -9.6

11 16993 14935 -12,1

111 17537 15189 - 13,4

v 17297 15315 - 11,5

A% 17261 15692 -9,1

A\ ! 14258 12927 -93

Vil 15312 13524 -11,7

VI 17630 15862 - 10,0

IX 16896 15579 -7,8

X 17892 16235 -9,3

XI 17085 15242 -10.8

Média (X) - 10,4
eeeso1 5 MAMEOE DY INFESTA - Porcgal Este el 10 pode S e e eneados uiauer oxepolagio e oxciuss
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. Variagdo da porosidade aberta apés 20 ciclos de choque térmico, relativamente & inicial
(decréscimo: -; aumento: +)
Porosidade aberta
Provete Inicial \ Final Variacio
(%) (%)
1 1,8 1,9 6,4
11 1,7 1,8 5,2
111 1,6 1,7 49
v 1,6 1,7 3,0
A\ 1,7 1,8 5,2
%1 1,8 1,9 3,2
Vil 1,8 1,9 4,1
A 111 1,6 1,7 3,6
IX 1,7 1,8 3.9
X 1,7 1,7 35
X1 1,7 1,8 3,5
Meédia (x) 4,2
. Variagdo da resisténcia a flexdo sob carga centrada aps 20 ciclos de chogue térmico, relativamente ao
valor médio inicial, (decréscimo: -; aumento: +)
Resisténcia a flexdo sob carga centrada — Valor médio
Inicial 5,0 MPa
Ap6s 20 ciclos choque térmico 5,4 MPa
Percentagem de variacio 8 %

° Alteragdes observadas nos provetes apos 20 ciclos de choque térmico

No final dos 20 ciclos de choque térmico, nao foram observadas quaisquer alteragdes nas
faces de todos os provetes submetidos a este ensaio.
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Métodos de Ensaio Praticados
METODO DE EDICAO DO NORMA EUROPEIA DE
ENSAIO ENSAIO M.Q. REFERENCIA
Determinacdo da resisténcia ao gelo PA201RMIN*  (2011-12-13) (EN 12371:2010) v
Determinagéo da absorgao de &gua a presséo
atmosférica PA202RMIN*  (2011-05-17) (NP EN 13755:2008) ™
Determinacéo da densidade aparente e da porosidade
aberta PA203RMIN* — (NP EN 1936:2008) M
Determinacéo da densidade real e da porosidade total PA203RMIN — NP EN 1936:2008  [J
Determinagdo da resisténcia & compresséo PA204RMIN*  (2011-05-17) (NP EN 1926:2008) ™
Determinagdo da resisténcia a flexao sob carga
centrada PA20SRMIN*  (2011-05-17) (NP EN 12372:2008) ]
Determinagéo do coeficiente de dilatagdo térmica linear
em materiais rochosos PA206RMIN — NP EN 14581:2007 0O
Determinacéo da resisténcia ao choque PA207RMIN*  (2011-05-17) (NP EN 14158:2005) O
Ensaio de resisténcia aos &cidos em atmosfera de
diéxido de enxofre PA208RMIN — — O
Determinagdo da resisténcia & cristalizagéo de sais PA209RMIN — NP EN 12370:2001 [
Determinago da resisténcia ao desgaste com a
méquina de Capon PA222RMIN*  (2011-05-17) (NP EN 14157:2007) ©
Determinagdo do coeficiente de absorcéo de agua por
capilaridade PA223RMIN*  (2011-05-17) (NP EN 1925:2000) M
Determinagéo da resisténcia ao envelhecimento através
de choque térmico PA224RMIN — NP EN 14066:2014 ™
Determinacéo do médulo de elasticidade dindmico PA225RMIN*  (2011-05-17) (NP EN 14146:2006) [
Determinacéo da resisténcia s manchas PA226RMIN — — |l
Determinagdo da resisténcia as ancoragens PA227RMIN*  (2011-05-17) (NP EN 13364:2006) [
Determinacéo da resisténcia ao escorregamento por
intermédio do péndulo de atrito PA228RMIN — NP EN 14231:2006 ™
Determinacdo da sensibilidade a alteragbes de aspeto
produzidas por ciclos térmicos PA229RMIN — NP EN 16140:2013  []

* Método interno do Laboratério baseado no documento normativo junto indicado.

S. Mamede de Infesta, 05/03/2018

A Responsavel pelo Setor,

(Eng.” Cristina Carvalho)
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